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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز
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پتانســیل  تجدیدپذیرهــا:  بــا  عربســتان  گــذار 
دلاری میلیــارد   200 صرفه جویــی 

وزیــر انــرژی آمریــكا: شــركت های نفتــی یــا تنــوع 
ســبد انــرژی داشــته باشــند یــا از بــازار حــذف شــوند.

توســعه میــدان گازی مســتقل منصــوره: اولویــت كوتاه مدت 
عراق گازی 

رشد 15 درصدی تقاضای ال ان جی در كره جنوبی تا   2034

چیــن گاز بیشــتری از تركمنســتان نمی خواهــد؛ اگــر ایــران 
ــدی ــدی ج ــه تهدی ــت وگرن ــردی اس ــت راهب ــد فرص بخواه

 NOPEC تــرس اوپكی هــا از احتمــال تصویــب و كابرد قانــون
علیــه آنهــا دركنگــره آمریكا

كالیفرنیــا در ســال 2045 همــه فعالیت هــای اســتخراج 
نفــت خــود را متوقــف می كنــد. 

همزمــان بــا تشــدید سیاســت های جهانــی كاهــش 
ســاخت  نهایــی  تصمیــم  بــه  هنــد  كربــن،  انتشــار 

شــد.   نزدیــك  جهــان  نیروگاه هســته ای  بزرگتریــن 

تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر حامدحوری جعفری-دکتر مجتبی رجب بیگی-دکتر محمدصادق جوکار 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

2.6-2.866.42-2.063.24-65.82هفته منتهی به 19 مارس 2021

5.4-5.262.83-5.459.97-62.26هفته منتهی به 26 مارس 2021

62.760.860.681.263.10.4هفته منتهی به 2 آوریل 2021

2.2-2.261.69-2.559.33-61.20هفته منتهی به 9 آوریل 2021

63.273.461.924.464.544.6هفته منتهی به 16 آوریل 2021
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تحــولات بــازار نفت در هفته منتهی  به 16   چشــم انداز تولید نفت شیل در سال 2021
وریل  2021 آ

پایین دســتی  و  بالادســتی  صنعــت  تحــولات 
روســیه كشــور  در  گاز  و  نفــت  صنعــت 

بحران كرونا:  تهدید یا فرصت برای 
نوآوری در فناوری انرژی پاك

نمودار ذخیره سازی های نفت خام در آمریکا)میلیون بشکه( نمودار قیمت نفت برنت و وست تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 16 آوریل 2021

مدیرمسئول: دکتر حامد حوری جعفری
ناظر علمی: مهرزاد  زمانی

دبیر علمی: دکتر محمدصادق جوکار
www.iies.ac.ir :نشانی الکترونیکی
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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

خبرگزاری رویترز به نقل از وزیر امور مالی عربســتان اعلام كرد 
كــه » درصورت تغییر رویكرد عربســتان از مصــرف داخلی نفت 
خام به ســمت گاز طبیعی و انرژی های تجدید پذیر، اين كشــور 
می تواند 200 میلیارد دلار در 10 ســال آینــده صرفه جویی كند« 
به نظر وی، به جای خرید فرآورده های سوختی با قیمت 60 دلار 
در هر بشكه و فروش آن به قیمت 6 دلار به تأسیسات داخلی، 
ً  معادل 1 میلیون بشكه  با توســعه انرژی های تجدید پذیر تقریبا

در روز نفت این كشور آزاد می شود.  
یكی از معضلات داخلی مصرف انرژی عربســتان، كمبود عرضه 
گازی متناســب بــا تقاضــای ایــن كشــور در تولیــد بــرق بــوده كه 

به ناچــار در برخی از ماه های ســال روزانه 700 هــزار تا 1 میلیون 
بشــكه در روز نفــت خــام را بــرای تولیــد بــرق مصــرف می كنــد. 
برنامه این كشــور در توسعه منابع گازی داخلی یا واردات گاز با 
قیمت هــای پایین تــر می تواند این ظرفیت را بــرای صادرات آزاد 
كــرده و یــا حداقل نیــاز به برنامه توســعه بالادســتی جدید برای 

حفظ ظرفیت تولید كنونی را كمتر نماید. 
برنامه ســرمایه گذاری 5 تریلیون ریال ســعودی این كشور برای 
ســرمایه گذاریهای داخلــی بــه منظــور متنوع ســازی اقتصــاد و 
نیــز بخــش انرژی كشــور در ســالهای اخیر تدوین شــده اســت. 
موضــوع توســعه انــرژی هســته ای، انرژیهــای تجدید پذیــر 
خورشــیدی  و نیز تمركز جدید این كشور بر اقتصاد هیدروژن با 
تنوع بخشــی به بخش عرضه انرژی عربســتان، می تواند علاوه 
بر صرفه جویی های اقتصادی كم كردن سوخت های فسیلی، به 
ایفای تعهدات كاهش انتشار كربن این كشور نیز كمك نماید.

جنیفــر گرانهولــم – وزیــر انــرژی آمریــكا- در حاشــیه نشســت 
كابینــه دیــروز )دوشــنبه 26 آوریل( دولــت بایدن بیــان كرد كه 
شــركتهای نفتــی در شــرایط كاهــش انتشــار كربــن بــا توســعه 
بخــش انرژی هــای تجدید پذیــر در فعالیت های خود به ســمت 
متنوع ســازی كســب و كارشــان حركت كنند و یا از بــازار جهانی 

انرژی حذف خواهند شد. 
وی بــا مثــال قــراردادن شــركتهای بزرگــی نظیــر Kodak و 
Blockbuster كــه نتوانســتند با روندهای تحــول جهانی عصر 
خود همراســتا باشند و به ناچار در ســالهای 2010 و 2012 دچار 

ورشكســتگی شدند، شــركت های نفتی نظیر اكســون موبیل و 
شــورون نیــز در عصــر گــذار انــرژی باید متحول شــوند. بــه نظر 
می رســد كه دولت بایدن نه تنها همانند دولت ترامپ به دنبال 
ایجاد معافیت های مالیاتی برای تشویق و توسعه منابع فسیلی 
این كشــور نیســت، بلكه از طریق الزام بالابردن استانداردهای 
زیست محیطی و مالیات های مرتبط با انتشار كربن، قصد دارد 
فشــارهای زیادی برای پیشــبرد برنامه های اقتصاد ســبز خود با 
همراهی شــركت های بزرگ نفتــی وارد آورد. برنامــه 2 تریلیون 
دلاری حمایــت از زیرســاخت ها بــا عنــوان »برنامــه مشــاغل 
آمریكایــی« تــا حد زیــادی بر محــور انرژی هــای تجدید پذیر قرار 
داشــته و شــركت های بزرگ نفتی برای بهره منــدی از این منابع 
مالــی نیازمنــد متنوع ســازی فعالیت هــای تجاری و كســب و كار 
خــود از منابــع انرژی فســیلی بــه ســوی انرژی هــای تجدید پذیر 

هستند. 

گذار عربستان با تجدیدپذیرها: پتانسیل 
ی  صرفه جویی 200 میلیارد دلار

ژی آمریکا: شــركت های نفتی یا  وزیر انر
ژی داشته باشــند یا از بازار  تنوع ســبد انر

حذف شوند.

اقتصاد انرژی
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تقاضــای ال ان جــی كره جنوبــی از 41/69 میلیــون تــن در ســال 
2020 به 47/97 میلیون تن در سال 2034 می رسد كه این امر 
نشان دهنده برنامه ریزی راهبردی این كشور در كاهش سهم 
زغالســنگ و از رده خارج كردن نیروگاه های قدیمی هسته ای و 
به جای آن تقویت گاز طبیعی در تولید برق این كشــور اســت. 
تولیــد بــرق ایــن كشــور از نیروگاه های زغالســوز این كشــور از 
35/8 گیگاوات ساعت در سال 2020 به 29 گیگاوات ساعت 
در ســال 2034 كاهــش می یابد كــه نشــان دهنده از رده خارج 
كــردن بیــش از 30 واحد تولید برق زغالســوز اســت، امــا تولید 
برق از نیروگاه های گازســوز از 41/3 به 59/1 گیگاوات ســاعت 
افزایــش می  یابد. مطابق برنامه ریزی هــای بخش حمل و نقل 
ایــن كشــور، بــا كاهــش ســوخت فســیلی، خودروهــای برقی و 
خودروهــای دارای ســلول های ســوختی هیدروژنــی جایگزیــن 

خواهد شد. 

داده های آمار انرژی كره جنوبی نشــان می دهند كه گاز طبیعی 
همچنــان بــه عنــوان یــك پل گــذار از ســوخت های پرانتشــار به 
انرژی هــای تجدید پذیــر در ایــن كشــور عمــل می كنــد و حداقل 
تــا بــازه 2 دهــه آینــده دارای افزایــش ســهم خواهــد بــود. نكتــه 
حائــز اهمیــت در سیاســت های تأمیــن امنیت عرضــه گازی كره 
جنوبی این اســت كه این كشــور با ســرمایه گذاری در واحدهای 
تولیــد ال ان جــی عرضه كننــدگان، بخشــی از تقاضای خــود را از 
طریق »ســهم مالكانه از قرارداد تولید در خارج« تأمین می كند 
كــه پیــش از آن شــركتهای چینــی عمدتــاً از ایــن الگــو اســتفاده 

می كردند. 
افزایش سهم ال ان جی در چشم انداز سبد سوختی كشورهای 
شرق آسیا در سالهای اخیر سبب شده است كه كشورهای ژاپن، 
كره جنوبی، چین و هند به دنبال ائتلاف سازی مصرف كنندگان 
ال ان جــی برای ایجــاد قواعد بــازار منطقه ای شــرق در یك رویه 
واحد باشند. سیاست انتخاب الگوی جدید قیمت گذاری گاز به 
جای قیمت گذاری بر اساس شاخص قیمت نفت مورد پیگیری 

این كشورهاست. 

رشد  15 درصدی تقاضای ال ان جی در كره 
جنوبی تا   2034

میــدان مســتقل گازی منصــوره به همــراه میادین عكاز و ســیبا 
از معــدود میادین مســتقل این كشــور می باشــند. عمده ذخایر 
گازی این كشور از نوع همراه با نفت می باشد. عراق برای هر دو 
گونــه گازی خــود برنامه هایی را تنظیم كرده اســت. پروژه گازی 
بصــره بــرای جمــع آوری گازهــای همراه بــا نفت میادیــن درحال 
توســعه ای است كه ســوزانده می شــود. همچنین توجه بیشتر 
بــرای توســعه میادیــن مســتقل گازی اســت كــه در چنــد ســال 

گذشته نتوانسته اند، مطابق پیش بینی ها توسعه یابند. 
توســعه میــدان گازی منصــوره در ســال 2010 به كنسرســیومی 
متشــكل از شــركتهایی TPAO تركیه )37/5%(، شــركت انرژی 
كویــت )22/5%(، شــركت Kogas كره جنوبی )15%( و شــركت 

اكتشاف نفتی عراق )25%( واگذار شد. تولید تجاری این میدان 
با سطح روزانه 2/2 میلیون مترمكعب در سال 2015  شروع شد 
اما متعاقــب وخامت اوضاع امنیتی عراق بعــد از ظهور داعش، 
فعالیت این كنسرســیوم از ســال 2014 متوقف شــده و در سال 

2020 به طور رسمی این قرارداد لغو گردید. 
در 21 آوریل 2021، برنامه جدید توسعه این میدان طی قرارداد 
25 ســاله ای بیــن دولــت عــراق و شــركت چینــی منعقد شــد كه  
براســاس آن ســینوپك 49 درصــد ســهام و شــركت دولتی نفت 
مركزی عراق )Midland( دارای 51 درصد سهام شد. این قرارداد 
می توانــد برای مدت 5 ســال دیگــر نیز تمدید گــردد. ذخیره  این 
میدان 4.5 تریلیون فوت مكعب یا حدود 130 میلیارد مترمكعب 
بــوده  و برنامه ریــزی تولیــد گاز ایــن میــدان 300 میلیــون فــوت 
مكعــب در روز ) 8/5 میلیــون مترمكعــب در روز( خواهد بود كه 
در نیــروگاه برقی در همین اســتان مصرف خواهد شــد. مطابق 
اعلام برخی از رسانه های عراقی، توسعه این میدان نزدیك مرز 
ایران، یكی از گزینه های جایگزین ســازی بخشــی از واردات گاز 

از ایران است.

رخدادهای  انرژی

تحولات بازار انرژی

توســعه میــدان گازی مســتقل منصوره: 
اولویت كوتاه مدت گازی عراق
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مطابــق آمارهــای منتشــر شــده، میــزان واردات گاز چیــن از 
تركمنســتان در ســال 2019 بــه نســبت 2018 )قبــل از بحــران 
كرونا( كمتر بوده و از حدود 33 میلیارد مترمكعب به 30 میلیارد 
مترمكعب در سال كاهش یافته است. در سال 2020 نیز بحران 

كرونا منجر به كاهش مجدد تقاضای كلی انرژی چین گردید. 
بــه طــور كلــی 2 رونــد مهم ســبب شــده اســت كــه چیــن همانند 
دهه اول قرن 21 تمركز شــدیدی به واردات گازی از تركمنســتان 
نداشــته باشــد؛ یكــی محورهای منــدرج در برنامه 14 توســعه كه 
منجر به كاهش تقاضای انرژی و توسعه برنامه های كارایی انرژی 
شــده اســت و رشــد تقاضــای گاز ایــن كشــور را كند كرده اســت. 
هرچنــد تقاضای گاز این كشــور دارای رشــد اســت اما كند شــده 
است.  دیگری، شروع واردات گاز از سال 2019 از طریق خط لوله 

پاور ســیبریا از روســیه و تلاش برای به ظرفیت كامل رســاندن آن 
در سال 2021 تا حد نهایی آن یعنی 38 میلیارد مترمكعب است. 

ایــن دو رونــد در كنــار افزایــش واردات ال ان جــی بویــژه بــه طــور 
اســپات در بازار خرده فروشــی سبب شده است كه تمركز كمتری 
به واردات گاز از تركمنســتان داشته باشــد. این درحالی است كه 
تركمنستان نیز در صورت یافتن بازار جدید علاقه ای به صادرات 
گاز به چین ندارد،  زیرا علاوه بر اینكه باید هزینه های زیاد ترانزیتی 
به ازبكســتان و قزاقستان بدهد، بخشــی از درآمد صادراتی خود 
را نیــز به صورت خدمــات از چین دریافت می كند. در این شــرایط 
تركمنســتان در حال بررســی یافتــن بازارهــای دیگری اســت. اگر 
ج.ا.ایران بتواند رابطه تنش آلود خود با تركمنستان را ترمیم كند، 
می تواند گاز این كشــور را با قیمت كمتر از سطح قیمت صادراتی 
خــود خریــداری كــرده و به عراق صــادر كند. اما در غیــر اینصورت، 
تركمنستان مصرانه به دنبال تكمیل خط لوله صادرات گازی تاپی 
به افغانستان و پاكستان )در فاز اول( خواهد بود كه از نظر امنیتی 
نیــز خبرهای امیدوار كننده ای در مورد آشــتی دولــت با طالبان در 
این كشور به گوش می رسد. در این صورت بازار صادراتی ایران در 

پاكستان با تهدید ورود گاز تركمنستان مواجه خواهد شد.

تحولات سیاستهای راهبردی و ژئوپلیتك

یكی از نشست های تخصصی كمیته تجارت مجلس نمایندگان 
آمریــكا لایحه ای را تصویب كرد كه كشــورهای اوپك را مشــمول 
پیش نویــس مفــاد قانــون NOPEC – كــه هنــوز تصویب نشــده 
اســت- قــرار می دهــد. اســتدلال آنهــا نیــز ایــن بــوده اســت كــه 
كشورهای اوپك از طریق عدم افزایش عرضه نفت خود منجر به 
افزایش قیمت نفت و تهدید منافغ ایالات متحده شده اند. لازم 
به ذكر است كه بر اساس متن پیش نویس قانون NOPEC دولت 
آمریكا در شــرایطی كه كشــورهای عضو اوپك قیمــت را تعمداَ با 
افزایــش عرضه آنقــدر پایین آورند كه تولیــد داخلی نفت آمریكا 
آســیب ببینــد و یــا با كنتــرل عرضــه قیمت نفــت را بــالا ببرند كه 
منجــر به افزايش هزینه نهایی مصرف كنندگان در آمریكا گردد، 
می تواند علیه كشــورهای اوپك جرائــم و تنبیهاتی را اعمال كند. 

هرچند احتمال تصویب این لایحه در صحن مجلس نمایندگان 
در حال حاضر كم اســت اما منجر به هراس ســازمان اوپك شده 
و از نمایندگان خود خواســته اســت كه لابی های سیاسی خود را 
در آمریكا به كار گرفته و مانع از تصویب این پیش نویس گردند. 
در دوره ترامــپ كــه سیاســت های توســعه نفــت شــيل را دنبــال 
می كــرد، سیاســت های اوپــك در عــدم كاهــش تولیــد نفــت 
خــود و در نتیجــه كاهــش قیمــت را تهدیــدی برای توســعه نفت 
شــیل خــود می دانســت و بارها این كشــورها را تهدیــد به اعمال 
فشــار دیپلماتیك می كــرد. توئیت های جنجالی ترامــپ در زمان 
نشســت های اوپك در زمینه نفت زیاد بود و معمولاَ نیز از ســوی 
كشورهای عربی مورد توجه قرار می گرفت. اما در این دوره، تداوم 
سیاســت های كاهش تولید اوپك و تســهیل تدریجــی در میزان 
تعهــدات كاهش تولید خود منجر به رشــد قیمت هــا در ماه های 
اخیــر شــده كــه البتــه متأثــر از تحــولات ژئوپلیتیــك دریایــی نیــز 
بوده اســت، ایــن موضوع جهت دیگر امنیت انــرژی آمریكا یعنی 
هزینــه نهایی مصرف كننده را تهدید كــرده و تهدیدهای مجلس 

نمایندگان علیه كشورهای اوپك به خاطر این موضوع است. 

ی از تركمنستان نمی خواهد؛  چین گاز بیشــتر
اگــر ایــران بخواهد فرصــت راهبردی اســت 

وگرنه تهدیدی جدی

تــرس اوپکی هــا از احتمــال تصویــب و كابرد 
نها دركنگره آمریکا قانون  NOPEC علیه آ
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تحولات محیط زیست و فناوری

شــركت انرژی فرانســوی EDF در پنجشــنبه هفته گذشته )29 
آوریــل( اعــلام كرد كــه دولت هنــد از طریــق گفتگو بــا مخالفان 
محلی احداث نیروگاه هسته ای نسل سوم خود در جیتاپور در 
بخش غربی هند در برنامه ســاخت این نیروگاه پیشرفت هایی 
داشــته اســت. این نیــروگاه با تــوان تولیــد 10 گیگاوات ســاعت 
می تواند برق نزدیك به 70 میلیون خانوار هندی را تأمین نماید. 

احتمالاً ساخت آن 15 سال به طول بینجامد. 
فناوری مورد استفاده در این نیروگاه از طریق شركت آمریكایی 
جنرال الكتریك بوده و شــركت دولتی انرژی هســته ای هند نیز 
از شركای داخلی این كنسرسیوم است. احداث این پروژه چند 
ده میلیــارد دلاری تاكنــون مــورد مخالفت حزب دســت راســتی 
Shiv Sena party بــوده كــه به نظر می رســد اخیــراً از مخالفت 

خود دست برداشته است. 
به طور كلی 22 نیروگاه فعال هســته ای در هند وجود داشــته و 
جمعــاً 3 درصد تولید برق این كشــور به آنهــا اختصاص دارد كه 

نشان دهنده قدیمی بودن فناوری این نیروگاه ها است. دولت 
 )INDC( هنــد در برنامــه داوطلبانــه كاهش انتشــار كربن خــود
تمركــز ویــژه ای بر روی تولید برق هســته ای به منظــور جایگزین 
ســازی برق تولیدی از منابع زغالســنگ خود داشت كه به دلیل 
مشــكلات تأمیــن مالی آن بســیار كنــد پیش رفته اســت. گزینه 
بعدی جایگزین سازی نیروگاه های زغال سوز این كشور، توسعه 
اســتفاده از گاز طبیعی به صورت ال ان جی اســت كه این حامل 
نیز نیازمند احداث واحدهای مایع سازی و احداث شبكه داخلی 
خطوط لوله برای انتقال گاز از سواحل به مراكز مصرف است. از 
نظر امنیت انرژی، توسعه انرژی هسته ای به رغم پرهزینه بودن 
مراحل ساخت اولیه، وابستگی واردات منابع انرژی این كشور 
را بویژه از مناطق پر ریسك جهانی كاهش می دهد. در سالهای 
گذشته دولت هند بویژه در دولت اوباما توافقاتی برای احداث 
نیروگاه های هسته ای در این كشور انجام داد كه با آمدن دولت 
ترامپ به دلیل تمركز وی بر بازاریابی صادرات ال ان جی آمریكا، 
علاقمندی چندانی به همكاری هســته ای با هند نشــان نداده و 
بیشــتر به دنبال صادرات ال ان جی آمریــكا به هند بود. احتمالاً 
در دولــت دموكرات بایدن رویكرد ترامپ را تغییر داده و مجدداً 
هماننــد دولــت اوبامــا،  موضــوع همكاریهــای هســته ای بین دو 

كشور تقویت گردد.

فرمانــدار ایالــت كالیفرنیــا – گویــن نیوســام- در بیانیــه ای اعلام 
كرد كه كلیه فعالیت های اســتخراج نفت در این ایالات در ســال 
2045 متوقــف می شــود. این ایالت اولین ایالتی اســت كه اعلام 
كرده  وارد فاز خروج از استخراج نفتی به عنوان بخشی از برنامه 
خالــص انتشــار صفــر و توقف عملیــات شكســت هیدرولیكی یا 

فركینگ تا 2024 در دولت بایدن شده است. 
هرچنــد پیــش بینــی می شــد كــه ايالــت دموكــرات كالیفرنیــا از 
سیاســت های حــوزه انرژی دولــت بایدن بویژه در زمینه توســعه 
انرژی های تجدید پذیر حمایت كند، اما این اقدام می تواند منجر 

بــه روندی اجتماعی گردد كــه دیگر ایالات نیز توســط مردم برای 
توقــف فعالیت های تولید نفت تحت فشــار قــرار گيرند. در حال 
حاضــر تولیــد نفــت ایــن ایالــت 376 هــزار بشــكه در روز و 383 
میلیــون فوت مكعب گاز در روز )معادل 10 میلیون مترمكعب در 
روز( بوده كه در تولید كلی نفت و گاز ایالات متحده ناچیز است.  
در ماه های اخیر گروه های طرفدار محیط زیســت فشار زیادی بر 
بانك هــای آمریكایــی وارد كرده انــد كــه از تأمین مالــی پروژه های 
اكتشــاف نفــت مجــاز و قانونی نیز صرفنظــر نمایند. بســیاری از 
بانكها نیز نســبت به این درخواســت ها و فشارها واكنش مثبت 

نشان داده اند.
فرمانــدار این ایالات به نوعی از دیگر برنامه های كاهش انتشــار 
كربن دولت بایدن نیز حمایت كرده اســت. توســعه برقی شــدن 
حمل و نقل یكی از مهمترین برنامه هایی اســت كه دولت بایدن 
برای كاهش مصرف حامل های سوختی و استفاده از برق تولیدی 
از تجدید پذیرها و احیاناَ منابع گازی مد نظر خود قرار داده است.

كالیفرنیا در سال  2045 همه فعالیت های 
استخراج نفت خود را متوقف می كند.

همزمــان بــا تشــدید سیاســت های جهانی 
كاهش انتشار كربن، هند به تصمیم نهایی 
وگاه هســته ای جهان  رگترین نیر ســاخت بز

نزدیك شد.
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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

اقتصاد انرژی

چشم انداز تولید نفت شیل در سال 2021
مهرزاد زمانی

طرح موضوع
در شرایط كنونی بازار نفت، یكی از عدم قطعیت ها روند تولید نفت 
شــیل در سال 2021 است. تولید نفت شیل آمریكا در طی یك سال 
گذشــته منتهی به دسامبر 2020 در حدود 1.6 میلیون بشكه در روز 
كاهــش یافته اســت. مســلما بحــران اقتصــادی و كاهــش تقاضا كه 
موجب كاهش شدید قیمت شد نقش اصلی را داشته است.  از سوی 

دیگر تصمیمــات اوپك پلاس نقش اساســی را دركنترل قیمت نفت 
و بازگشــت رونــد افزایشــی آن به عهده داشــته اســت و این موضوع 
موجب توقف كاهش تولید نفت شیل آمریكا و حتی اندكی افزایش 
از اواخر ســال 2020 شــده اســت. در ایــن گزارش عواملــی كه نقش 
مهمــی در رونــد تولیــد نفت شــیل آمریــكا در ســال 2021 دارند مورد 

بررسی قرار می گیرند.

تحلیل و ارزیابی
بررسی تاریخی رابطه بین تعداد سكوهای نفت شیل و قیمت نفت 
در طی یك دهه گذشــته فراز و نشــیب زیادی داشــته است. در طی 
ایــن دوره بهــره وری تولیــد رونــد فزاینــده ای داشــته اســت و این امر 
موجب كاهش قیمت سر به ســر تولید شــده اســت. تا قبل از 2015 
تولید نفت شیل به قیمت های پایین تر از 60 دلار در بشكه واكنش 
نشان می داد در حالیكه بعد از این سال به قیمت های خیلی پایین تر 

حساس شده است و در چند ماه گذشته با افزایش قیمت به سطح 
40 دلار روند كاهشی تعداد سكوها متوقف و حتی اندكی افزایشی 
شــد. قابل ذكر اســت كه عــلاوه بر افزایــش بهره وری تولیــد عوامل 
دیگــری شــامل تغییــر در تركیب شــركت های فعال در نفت شــیل و 
استفاده از پوشش ریسك نقش مهمی در كاهش قیمت سر به سر 

داشته است.

WTI نمودار 1: روند تعداد سكوهای نفت شیل و قیمت نفت



9 شماره 8 | هفته اول  | ارديبهشت ماه  1400

گزارش های تحلیلی

نكته مهم دیگر این اســت كه فقط قیمت فعلی نفت عامل مهم اثر 
گذار بر ســرمایه گذاری در نفت شــیل نیســت بلكــه قیمت های آتی 
دور نقش مهم تری در تصمیم گیری شــركت ها برای سرمایه گذاری 
دارد. همانطــور كــه از نمودار 2 نمایان اســت طــی دوره 2014-2019 
قیمت هــای آتــی نفــت در حــدود قیمت سر به ســر قــرار دارد و بدین 
دلیل كاهش قیمت در سال 2015 اثر قابل توجهی بر كاهش تولید 

نفت شیل نداشت. قیمت جاری از قیمت آتی های دور كمتر بود كه 
همین امر باعث شد برخی شركت های كوچك كه مواجه با پرداخت 
وام های خود بودند نتوانند دوام یابند و با ورشكستگی مواجه شدند 
و كاهــش تولیــد از آنهــا صــورت پذیرفــت. در ســال 2017 كــه قیمت 
نفــت به بالا تر از قیمت سر به ســر افزایش یافــت روند تولید به طور 

فزاینده ای  رشد كرد. 

علیرغــم اینكــه شــرایط بنیــادی بــازار نشــان از مــازاد عرضــه دارد 
قیمت هــای آتــی نفــت خــام مــاه اول بــه ســطح 52 دلار در بشــكه 
رســیده اســت. این در حالی است كه بازار نســبت به نتایج واكسن 
كرونــا خــوش بین اســت و تصمیمــات اوپك پلاس در عــدم افزایش 
ســقف تولیــد در فاز ســوم منجــر به حمایــت بــازار گردیــد و از طرف 
دیگــر عربســتان بــا كاهــش داوطلبانه تا یــك میلیون بشــكه در روز 
نقــش مهمــی را ایفا كــرد. ولی آن روی ســكه همچنان شــرایط عدم 

اطمینــان بــالا در مــورد ماه هــای آینده بــازار نفت را نشــان می دهد. 
قیمت قراردادهای آتی برای ماه های آینده نزدیك اختلاف فاحشی 
را با ماه اول نشان می دهد بدین معنی كه روند افزایشی فعلی برای 
فعالان بازار قابل اطمینان نبوده و شــكننده اســت و امكان كاهش 
ســریع قیمت وجــود دارد. قیمت آتی ها در ســال 2024 به ســطح با 

ثباتی می رسد و در سطح 47 دلار تثبیت می شود. 

نمودار 2: روند قیمت آتی های  دور نفت و قیمت سر به سر تولید نفت شیل آمریكا

نمودار3: قیمت آتی های نفت خام WTI در تاریخ 5 فوریه 2021



10

Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

نمودار 4: مقایسه قیمت آتی های نفت در تاریخ های 11 دسامبر 2020، 5 فوریه و 5 مارس 2021

قیمت در سطح 47 دلار شرایط مناسبی را برای بسیاری از شركت ها 
جهت سرمایه گذاری در نفت شیل مهیا نمی كند و تنها برخی از آنها در 
برخی از مناطق به خصوص در حوزه پرمین كه بیشترین تعداد دكل 
حفاری وجود دارد شروع به حفاری می كنند. با توجه به آمار حفاری بر 
مبنای منبع بیكر هیوز، تعداد دكل های اضافه شده در منطقه پرمین 
رخ می دهد و در اكثر حوزه های دیگر تغییری در تعداد رخ نداده است. 
ســوال این است كه منحنی قراردادهای آتی ها چگونه باید باشد كه 
سرمایه گذاران شرایط را برای افزایش تعداد دكل مناسب تشخیص 
 WTI بدهند. با توجه به پیشینه تاریخی، منحنی قیمت های آتی های
می بایســت حداقــل در ســطح 50 دلار  تثبیــت گردد بدیــن معنی كه 

قیمت آتی های دور بیش از 50 دلار باشد. 

تصمیمات اوپك پلاس در جهت افزایش قیمت نفت مؤثر واقع شد 
و موجب افزایش قیمت نفت گردید به طوریكه منحنی قراردادهای 
آتی ها به ســمت بالا كشیده شــد اما برای ماه های نزدیك نسبت به 
ماه هــای دور بســیار بیشــتر افزایش یافت. با مقایســه منحنی های 
مربوطــه در دو تاریــخ 11 دســامبر 2020 و 5 فوریــه 2021 مشــاهده 
می شــود كــه اختلاف قیمــت برای تحویــل در مــاه مــارس 10 دلار در 
حالیكه برای ماه های دور 3 دلار است و همچنان كمتر از 50 دلار در 
بشكه و كمتر از متوسط قیمت سربه سر است. در تاریخ 5 مارس با 
افزیش قابل ملاحظه قیمت های نفت، قیمت قراردادهای آتی دور 

به كمی بیش از 50 دلار در بشكه رسید.

از بعــد سیاســتی نیــز تولیــد نفــت شــیل بــا محدودیت هــای جدیــد 
روبه روست. سیاست  بایدن در جهت محدود كردن تولید نفت شیل 
از طریــق عدم اعطا مجوز حفاری در زمین های فدرال به اجرا درآمده 
است كه به سرعت بعد از ورود بایدن به كاخ سفید اعمال گردید. با 
برآوردهایی كه توســط موسســه S&P Global صورت پذیرفته است 
این محدودیت قادر اســت كه تولید نفت شــیل را تا 2 میلیون بشكه 

در روز  در طی دو سال تحت تأثیر قرار دهد.

جمعبندی و نظریه كارشناسی
بــا افزایش قیمــت نفت به بالای 40 دلار در بشــكه روند كاهشــی   •
تعداد دكل ها و تولید نفت شــیل نه تنها متوقف شد بلكه اندكی 
نیز  روند افزايشــی به خود گرفت. قابل توجه اســت كه در شرایط 
فعلی با اینكه قیمت نفت WTI به بیش از 50 دلار رســیده اســت 
ولی هنوز تعداد دكل های حفاری از رشد مناسبی برخوردار نیست 
كه این امر به دلیل دورنمای مازاد عرضه نفت در سال 2021 است.     
تصمیم اوپك پلاس در جهت اجرا نكردن فاز ســوم و افزایش تولید و   •
همچنین تصمیم یكجانبه عربستان برای كاهش داوطلبانه تا سطح 

یك میلیون بشكه موجب افزایش قیمت آتی های نفت به خصوص در 
ماه های نزدیك شد ولی اثر آن بر قیمت آتی های دور قابل توجه نبود.

ســرمایه گذاری در نفت شــیل نه تنها متكی به قیمــت جاری نفت   •
بلكه وابســته به قیمت های آتی-دور نفت نیزمی باشــد كه در حال 
حاضر قیمت آتی-دور WTI در حدود 47 دلار است و با توجه به عدم 
قطعیت در مورد تقاضا، سطح مناسبی برای سرمایه گذاران نفت 

شیل به خصوص برای شركت های كوچك و نو پا نمی باشد.
چنانچــه قیمت نفــت آتی های دور بیشــتر از 50 دلار شــود شــرایط   •
مناسبی را برای سرمایه گذاری در نفت شیل ایجاد می كند. با توجه 
به اختلافاتی كه بین اعضا اوپك پلاس بوجود آمده است نمی توان 
انتظار داشت كه تصمیمات این گروه بتواند نقش قابل توجهی در 
افزایش قیمت های آتی های دور ایفا كند. عامل مهمی كه در شرایط 
فعلی قادر به مهیا كردن این شرایط است نتایج مثبت واكسیناسیون 

در ماه های آتی است كه دورنمای تقاضا را بهبود ببخشد.
•          از بعد سیاستی نیز سیاست بایدن در عدم اعطا مجوز حفاری در 
زمین های فدرال به عنوان محدود كننده، تولید بازار را تحت تأثیر 

قرار داده است. 
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بازار انرژی

تحولات بازار نفت در هفته منتهی  به 16   آوریل  2021

در هفتــه منتهی بــه 16 آوریــل 2021 متوســط قیمــت نفت خام های 
روند افزایشــی داشــت. ســبد اوپك با 3/4 درصد افزایش نسبت به 
هفته ماقبل در ســطح 63/27 دلار در بشــكه قرار گرفت و متوســط 
هفتگــی نفت  برنــت موعددار بــا 4/6 درصد افزایش بــه 64/54 دلار 

در بشــكه رســید و قیمت نفت خام دوبی در بازار تك محموله با 2/8 
درصــد افزایــش نســبت به هفتــه ماقبــل بــه 62/89 دلار در بشــكه 
رســید. در همیــن دوره زمانی قیمــت نفت خام وســت تگزاس با 4/4 
درصد افزایش نسبت به هفته ماقبل به 61/92 دلار در بشكه رسید.

در 16 آوریل 2021 در بازار فیوچر و در بورس آیس، قیمت نفت برنت 
در وضعیــت بکواردیشــن قرار داشــت. قرارداد مــاه اول 66/77 دلار 
در بشــکه بود که نسبت به قرارداد ماه چهارم به مقدار 1/42 دلار در 
بشکه بالا تر بود. قیمت نفت وست تگزاس در بورس نایمکس برای 
مــاه دوم در وضعیــت کانتانگو بود اما برای مــاه های بعد در وضعیت 

بکواردیشــن قــرار داشــت و قیمــت قــرارداد مــاه اول وســت تگــزاس 
63/13 دلار در بشــکه بود که نســبت به قرارداد ماه چهارم به مقدار 
0/32 دلار در بشکه بیشتر بود. وضعیت بکواردیشن در بازار آتی ها 
بیانگر آنست که رشد تقاضا بیش از رشد عرضه است و بازار با کمبود 

عرضه مواجه بوده و از ذحیره سازی ها برداشت می شود.

جدول1. تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص

نمودار1. قیمت نفت برنت و وست تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 16 آوریل 2021

)دلار در بشكه( سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

2.6-2.866.42-2.063.24-65.82هفته منتهی به 19 مارس 2021

5.4-5.262.83-5.459.97-62.26هفته منتهی به 26 مارس 2021

62.760.860.681.263.10.4هفته منتهی به 2 آوریل 2021

2.2-2.261.69-2.559.33-61.20هفته منتهی به 9 آوریل 2021

63.273.461.924.464.544.6هفته منتهی به 16 آوریل 2021

مهدی يوسفی
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در هفته منتهی به 16 آوریل 2021 عوامل مختلفی در نوســانات قیمت 
نفت موثر بود كه در ذیل به مهمترین آنها به تفكیك عوامل تضعیف كننده 

و تقویت كننده اشاره می شود.

تقویت کننده:
در هفتــه منتهی به 9 آوریل 2021 ذخیره ســازیهای نفت خام آمریکا   .1
به مقدار 5/9 میلیون بشکه کاهش یافت و به سطح 492/4 میلیون 

بشــکه رســید در حالیکــه پیــش بینی می شــد 2/9 میلیون بشــکه در 
کاهش یابد. علاوه بر این انجمن نفت آمریکا)API( نیز اعلام کرد که 
ذخیره سازیهای نفت خام آمریکا به مقدار 3/6 میلیون بشکه کاهش 
یافته اســت. کاهش ذخیره سازیهای نفت خام آمریکا بیانگر آنست 

که وضعیت تقاضای نفت در آمریکا رو به بهبود است؛
2.   افزایش تنش ها در خاورمیانه در پی انفجار در تاسیســات هسته ای 

ایران در نطنز؛

تشدید تنش ها بین روسیه و اوکراین؛  .3
رشد 18/3 درصدی تولید ناخالص داخلی چین در سه ماهه اول سال   .4

2021 ؛
انتشار داده هایی مبنی بر افزایش خرده فروشی و کاهش نرخ بیکاری   .5

در آمریکا؛
تضعیف ارزش دلار، متوسط شاخص دلار در هفته منتهی به 9 آوریل   .6
به مقدار 92/33 بود که در هفته منتهی به 16 آوریل به 91/77 رسید؛

حملــه حوثی های یمن به تاسیســات نفتی آرامکو، آنهــا اعلام کردند   .7
که با 17 پهباد و دو موشک بالستیک پالایشگاه های آرامکو در جده و 

جوبیل را هدف قرار داده اند؛
ســازمان اوپک در پیش بینی خود از تقاضای جهانی برای سال جاری   .8

تجدید نظر صعودی کرد؛
ســرعت گرفتن عملیات واکسناســیون در آمریکا، بر اســاس گزارش   .9
رویتر بیش از 22 درصد از جمعیت آمریکا واکسینه شده اند. با ادامه 
ایــن روند پیش بینی می شــود مصرف بنزیــن در این کشــور در فصل 

رانندگی افزایش اساسی داشته باشد؛

10. در هفــت روز منتهــی بــه 13 آوریــل 2021 خالــص وضعیــت خریــد 
بورســبازان در بــازار نایمکــس در بخــش آتی های نفت خام بــا 9198 

قرارداد افزایش به 343591 قرارداد رسید.

تضعیف کننده:
وجــود نگرانی نســبت به موج های جدیــد ویروس کرونا و شــیوع انواع   .1
جدیــد ویــروس کرونــا و همینطــور افزایــش شــمار مبتلایــان در هند و 
بخش هایــی از اروپــا کــه نگرانی هــای جــدی در مــورد کنــد شــدن روند 

بازگشت تقاضای نفت ایجاد کرده است؛
پانزدهمین نشســت وزارتی اوپک پلاس در 1 آوریل 2021 تشکیل شد   .2
و تولیدکنندگان با افزایش تولید روزانه ۳۵۰ هزار بشــکه برای ماه مه، 
۳۵۰ هزار بشکه برای ماه ژوئن و ۴۵۰ هزار بشکه  برای ماه ژوئیه موافقت 
کردند. علاوه بر این عربســتان نیز اعلام کرد که کاهش داوطلبانه یک 
میلیون بشــکه ای این کشور به صورت تدریجی در ســه ماه مه، ژوئن و 
ژوئیه به ترتیب ۲۵۰ هزار بشکه، ۳۵۰ هزار بشکه و ۴۰۰ هزار بشکه در 
روز وارد بازار می شود. در این صورت عرضه اوپک پلاس در ماه می، ژوئن 

نمودار2. ذخیره سازی های نفت خام در آمریکا)میلیون بشکه(
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و ژوئیــه به ترتیــب 600، 700 و 850 هزار بشــکه در روز افزایش خواهد 
یافت و اوپک پلاس در طی سه ماه حدود 2 میلیون بشکه در روز تولید 

خود را افزایش خواهد داد؛
مذاکــرات هســته ای ایران و گــروه 1+4 در ویــن و احتمال توافــق ایران و   .3
آمریــکا در برگشــت آمریــکا به برجــام و افزایش صــادرات ایــران در طی 

ماه های آتی؛
4.   توقف توزیع واکسن جانسون اند جانسون در اروپا و آمریکا؛

در هفتــه منتهی بــه 16 آوریل تعداد دکل های حفــاری فعال در بخش   .5
نفت آمریکا با 7 دکل افزایش به 344 دکل رسید؛

در هفتــه منتهی بــه 9 آوریــل 2021 تولید نفت خام آمریکا بــا 100 هزار   .6
بشکه در روز افزایش به 11 میلیون بشکه در روز رسید؛

افزایش عرضه جهانی در ماه مارس 2021، بر اساس آمار منتشر شده   .7
در ماه مارس 2021 تولید نفت خام اعضای اوپک 168 هزار بشکه در روز 

و تولید نفت خام غیر اوپک 770 هزار بشکه در روز افزایش داشت.

نمودار3.  تولید ماهانه نفت خام اوپک در سال 2019 تا 2021
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سیاستهای راهبردی و ژئوپلیتك

تحولات صنعت بالادستی و پایین دستی صنعت نفت و گاز 
وسیه در كشور ر

ندا  علم الهدی

1-  مقدمه
یكــی از موضوعــات اساســی و قابــل بحــث در خصــوص برنامه  ریــزی 
سیاســت های انــرژی کشــور، شــناخت پتانســیل ها و ظرفیت هــای 
موجــود و میــزان ســرمایه  گذاری در کشــورهای رقیــب نفتــی و گازی 
می  باشــد تا با شــناخت کامــل از فعالیت های کنونی و آتــی آنها بتوان 

تصویر منطقی تری از برنامه  ها و چشــم  انداز آتی کشــور ارائــه داد. در 
ایــن گزارش بــه تحلیل آخریــن وضعیت ســرمایه  گذاری بالادســتی و 

پایین  دستی نفت و گاز کشور روسیه پرداخته می شود.

2- ارزیابی گزارش: نکات محوری

2-1-  تولید و مصرف نفت و محصولات پالایشی
با کاهش چشمگیر قیمت نفت در سال جاری، برنامه  های اکتشافی 
روسیه، به ویژه برنامه  های گسترده سرمایه  گذاری قطب شمال  ، از 
بین می  رود.اکنون شاهد حمایت های پیشنهادی دولت از تخفیف 
مالیاتــی و مشــوق های شــرکت هایی هســتیم که اکتشــافات قطب 

شــمال را انجام می  دهند  ، با این  حال بســیاری از شــرکت ها تا زمان 
بهبود قیمت  ها سرمایه  گذاری گسترده  ای را انجام نمی  دهند.

تولید نفت روسیه در سال 2020 کاهش داشته است، زیرا روسیه 
به نظر می  رسد با کاهش تولید به رهبری اوپک  پلاس مطابقت دارد 
و 9.5 درصد کاهش تولید نفت خام وجود داشته است. برای سال 
2020 متوســط تولید سالانه نفت  خام 10.2 میلیون بشکه در روز  و 

با احتساب میعانات به 11.0 میلیون بشکه در روز می  رسد.

نمودار 1:  پیش  بینی تولید نفت روسیه تا سال 2029

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021
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به طور متوسط سالانه تولید نفت خام روسیه 9.5 درصد در نتیجه 
تأثیــر ویــروس کوویــد 19  بــر اقتصــاد کلان جهانــی کاهــش خواهد 
یافت. صادرات نفت روسیه به چین طی پنج سال گذشته به شدت 
افزایش یافته اســت و از حدود 300000 بشکه در روز در سال 2010 
بــه بیــش از 1 میلیــون بشــکه در روز در ســال 2017 رســیده اســت. 
قــرارداد جدیــد 200 هــزار بشــکه در روز در 1 ژانویه 2018 آغاز شــده 

است.
در حالی که روسیه موفق شده است در بسیاری از مراحل، تحریم ها 
را محدود کند، به دســت  آوردن تجهیزات و فناوری  های مورد نیاز با 
هدف انجام پروژه  های اکتشافی و تولیدی،زمان بیشتری می  طلبد.

رشــد ظرفیت در پالایش روسیه پیش  بینی نمی  شــود، اما انتظار بر 
این است که در کوتاه  مدت از طریق برنامه  های مدرن سازی، کارایی 
بیشــتری وجود داشــته باشــد. پالایشــگاه  هایی کــه تا پایــان مهلت 
اجرای  قانون سازمان بین المللی دریانوردی نتوانند به میزان کافی 
تولید ســوخت ســنگين باقی مانده را کاهش دهند ، با چالش  های 

جدی عملیاتی روبرو خواهند شد.
طبــق گفتــه وزارت انــرژی روســیه ، ظرفیــت پالایــش این کشــور در 
حدود 6 میلیون بشکه در روز است. بیش از 60% ظرفیت متعلق به 

روسنفت،گازپروم و لوک اویل است.

روسیه به دنبال اتحادیه اروپا در زمینه استفاده از سوخت های پاک 
و استانداردهای فروش سوخت یورو 5 می  باشد. تمام به روزرسانی 
های پالایشــگاه در بین ســه شــرکت برتر به حدی رســیده اســت که 
روســیه را در تولیــد ســوخت پاک بــه انــدازه کافی برای پاســخگویی 
بــه تقاضــای محلــی خودکفــا کنــد. ارتقــاء مــداوم بــرای دســتیابی 
بــه اســتانداردهای  یــورو 5 در ســایر امکانات در سراســر روســیه به 
حفظ وضعیت روســیه به عنوان یک صادر کننده عمده محصولات 

پالایشی، به ویژه گازوئیل، به بازار اتحادیه اروپا کمک می  کند.
روســنفت همچنین شــرایط ایجاد پالایشــگاه با ظرفیــت 240 هزار 
بشــکه در روز را فرهــم ســاخته اســت، امــا مشــکلات تحریمــی و 

محدودیت در گرفتن وام ملاحظاتی را برای این شــرکت ایجاد کرده 
اســت.لوک اویــل بیــش از 900هزار بشــکه در روز ظرفیــت پالایش 
در روســیه در شش ســایت مختلف دارد. این شــرکت در روسیه در 
زمینه بهبود قابلیت  های پالایش بیشــترین فعالیت را داشته است 
و مدرن  تریــن امکانــات را در ایــن کشــور دارد. گازپــروم نیــز قابلیــت 
پالایــش 850 هــزار بشــکه در روز را دارد و بــه منظــور بهبود شــرایط 

کارایی پالایشگاه  ها نیز اقداماتی انجام داده است.

نمودار 2: پیش  بینی ظرفیت پالایش در روسیه

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021
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نمودار 3: پیش  بینی تولید و مصرف محصولات پالایشی در کشور روسیه

نمودار 4:  پیش  بینی صادرات نفت خام

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021

2-2-  تجارت نفت 
روســیه در طول دوره پیــش بینی به عنوان یــک صادرکننده خالص 
قابل توجه نفت  خام باقــی خواهد ماند. تغییرات مالیاتی به تدریج 
از ســال 2015 ، عــوارض صــادرات محصــولات ســنگین پالایشــی را 

برابر با نفت  خام تعیین کرده است. از سال 2017،عوارض صادرات 
نفــت کــوره 100% از نفت  خــام اســت و باعث انگیزه پالایش بیشــتر 

محصولات سنگین  تر در داخل کشور است.
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نمودار 5: پیش  بینی تولید گاز در روسیه

در حالی  کــه انتظار می  رود در بهترین حالت تحویل نفت به اروپا راکد 
باشــد، آســیا فرصت  هــای بیشــتری را ارائه می  دهــد. روســیه در حال  
توســعه  مســیر دریای شمال است که یک مســیر دریایی به طور قابل 
توجهی کوتاه  تر به آســیا در شمال قطب شمال است. در حال حاضر، 
یخ های دریایی عبور از این مسیر را برای پنج یا شش ماه در سال محدود 
می  کنند. تحویل نفت  خام به چین بخش عمده صادرات جدید روسیه 
را شامل می شود و پس از اتمام خرید 98 درصدی سهام شرکت پالایش 
نفــت هند ، روســنفت نیز با هند مشــارکت خواهد داشــت. در ســال 
2016 فقط حدود 20% از نفت روسنفت به آسیا ارسال شده است و با 
تقاضای بلندمدت بازار قدرتمند هند، این میزان در سال  های آینده نیز 
افزایش می  یابد. روسنفت تعدادی از معاملات صادرات نفت با چین را 
تضمین کرده است و برای توافقات بیشتر همچنان در مذاکره است. 
این در تأکید بر محور تمایل روســیه به سمت آســیا و دور از اروپا قابل 
توجه اســت. صادرات نفت روســیه به چین طی چند سال گذشته به 
شــدت افزایش یافته اســت و از حدود 300000 بشــکه در روز در سال 
2010 به بیش از 1 میلیون بشــکه در روز در ســال 2017 رســیده اســت. 
قرارداد جدید عرضه 200 هزار بشکه در روز بین روسنفت و شرکت ملی 

نفت چین در ژانویه 2018 آغاز شده است.
نوســازی بخــش پایین  دســتی روســیه به این کشــور امــکان افزایش 
صادرات محصولات نفتی پالایش  شــده طی 10 ســال گذشته را داده 
اســت ، هرچند انتظــار داریم این روند طی ســالهای آینده در ســطح 
مشخصی ثابت باقی بماند. به غیر از به روزرسانی برای دستیابی به 
اســتانداردهای  یورو5 و بهبــود پالایش در روســیه، افزایش ظرفیت 
عمــده  ای بــرای تقویــت صــادرات مشــاهده نمی  شــود.تولید بنزیــن 

و گازوئیــل بــا به روزرســانی پالایشــگاه  ها منجــر به بهبــود و افزایش 
چشــمگیر تولید محصولات سبک و ســوخت های با گوگرد کم شده 
است. روسیه در حال حاضر برای تأمین سوخت داخلی کاملاً منطبق 
با یورو 5 اســت. پیش  بینی می  شــود که در سالهای آینده با استفاده 
از پالایــش بیشــتر، مواد با خلوص ســبک  تر و کم گوگرد صادر شــود. 
صادرات مازوت نیز به دنبال کاهش قابل توجهی كه به دلیل كاهش 
مصــرف جهانــی آن رخ داده بــود )ناشــی از ممنوعیــت مصــرف نفت 
كوره های تولیدی با ســطح گوگرد بالای ppm 500 از ســوی ســازمان 
بین المللی كشــتیرانی -IMO( ، در همان ســطح تثبیت خواهد شــد. 
و اعمــال سیاســت كاهــش مشــوق  های مالیاتــی هم باعــث کاهش 
ســودآوری صــادرات ســوخت می  شــوند. پیــش بینــی شــده بــود کــه 
خالص صادرات ســوخت پالایشــی حدود 2.7 میلیون بشــکه در روز 
تا ســال 2020 باشــد. این هدف گــذاری با توجه به منفی بودن رشــد 
جمعیت روســیه  1 و كاهش مصرف در صنایع ســنگین این كشــور به 

رشد صادرات سوخت روسیه کمک خواهد كرد.

2-3- تولید و مصرف گاز
تولیــد گاز از ســال 2017 ثابــت مانــده اســت. در ســال 2020 تولیــد 
گاز طبیعی در روســیه به 688 میلیارد متر مکعب رســید که نسبت 
به ســال گذشــته 7 درصد کاهش داشــت. قیمت های بســیار پایین 
منطقــه ای گاز در نتیجــه کاهــش تقاضای ناشــی از پاندمی ویروس 
کرونــا، بخــش کوچکــی از حجــم گاز وارد شــده بــه بــازار را کاهــش 
می دهــد.در بلندمدت،کاهش مصرف داخلی فرصت های جدیدی 

را برای حجم گاز روسیه فراهم می  کند.

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021

  1. رشد جمعیت این كشور در 2019 برابر با 0.1- بوده است.
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پیش  بینی  هــا حاکــی از آنســت که تقاضــای داخلی گاز روســیه در 
سال 2020 به 452 میلیارد مترمکعب کاهش یابد، این امر عمدتاً 
بــه دلیل فضای اقتصادی کلان ناشــی از تأثیر ویروس کرونا بوده 
اســت. از ســال 2018 ، چین مهمترین بازار رشــد گاز روسیه بوده 
اســت و تحویل گاز از طریق خط لوله »قدرت سیبری« از دسامبر 
2019 آغــاز شــده اســت. بخــش عمــده  ای از تحــولات گاز میادین 
مرســوم در خشکی، عمدتا در ســیبری شرقی و غربی خواهد بود. 
گازپــروم تخمیــن می  زند که افت تولید از میادیــن واقع در منطقه 
نادیم-پور-تاز ، شــاهد کاهــش تولید از 300 میلیارد مترمکعب در 
سال 2015 به 230 میلیارد مترمکعب در سال 2020 خواهد بود.

توســعه گاز بوواننكــوو گازپــروم ایــن توانایــی را دارد كــه از   •
حدود 100 میلیارد متر مکعب فعلی تا حدود 115 میلیاردمتر 
مکعــب تولید کند. این می  تواند در آینده بــه 140میلیاردمتر 
مکعــب افزایــش یابــد. تولیــد جدیــد ممکــن اســت از طریــق 
اتصالات خط لوله جدید به ســمت شــرق در اولویت باشــد، 
گرچه این امر عمدتا به منظور صادرات به اروپا خواهد بود.

پــروژه یامــال را می  تــوان مهمتریــن رقیــب گاز شــیل ایــالات   •
متحده در بازار جهانی گازطبیعی دانست. برنامه  های بعدی 
در پــروژه بزرگ یامــال گازپروم تــا 175 میلیــارد مترمکعب تا 
سال 2020 و 250 میلیارد متر مکعب تا سال 2025 )نسبت 
بــه 82.8 میلیــارد متر مکعــب در ســال 2017( در نظر گرفته 
شــده اســت. به گفتــه گازپروم، ایــن منطقــه توانایــی تولید 

حداکثــر 360 میلیاردمترمکعب را نیز دارد.
توســعه Novatek South-Tambey منبع اصلی تأمین گاز   •
پــروژه LNG یامــال خواهد بــود که از اواخر ســال 2017 آغاز 
شده است. با ظرفیت کامل ، یامال تا 22 میلیارد مترمکعب 

در سال نیز صادر خواهد کرد.
میدان چایاندینسکوی گازپروم در سیبری شرقی قرار است   •
25 میلیاردمتــر مکعــب در فــلات تولیــد کند.ایــن میــدان در 
ســال 2019/2018 آغاز به کار کرده است و برای تأمین بازار 

چین از اواخر ســال 2019 در حال توسعه است.
بیشــترین میــزان توســعه ظرفیــت تولیــد، تحقق قــرارداد فروش 
گاز ســالانه 38 میلیارد متر مکعب اســت که با چین تنظیم شــده 
اســت. تولیــد بلندمدت گاز طبیعی بــا تقاضای روزافزون داخلی ، 
صــادرات به اروپا و چین مطابقــت دارد. گازپروم به تنهایی دارای 
منابع گســترده  ای در سراســر نادیم پور تاز، یامال، سیبری شرقی 
و ســاخالین است تا تولید بیش از حد گاز را تضمین کند. ظرفیت 
تولیــد گازپــروم تقریبــاً 600 میلیارد متر مکعب اســت کــه کمتر از 
500 میلیارد متر مکعب آن در هر نقطه استفاده می  شود و پروژه 
های آتی را هدف قرار داده اســت که طی 10 سال آینده با بیش از 

200 میلیارد متر مکعب ظرفیت تولید شــروع به كار کنند.

  LNGبــه عنــوان راهــی برای افزایش فــروش گاز بــه بازارهایی که 
از طریــق خــط لولــه بــه آنهــا متصــل نیســتند در نظــر گرفته شــده 
اســت.با ایــن حــال  ، تحریم  هــای بخش انرژی روســیه دسترســی 
بــه فناوری  هــای LNG و تجــارت بــا برخــی از شــرکت هــای اصلی و 
همچنیــن محــدود کردن دسترســی به منابــع مالــی را ايجاد کرده 
اســت. هزینــه هــای بــالای پیــش  روی توســعه LNG باعــث شــده 
پروژه  هــا متوقــف شــوند. علی  رغــم ایــن  ،  Yamal LNG اکنون به 

ظرفیت عملیاتی کامل رســیده است.
توســعه LNG شــرق دور بــه رغــم تصمیــم نهایــی ســرمایه گــذاری 
در ســال 2013 بــه طــور نامحــدود بــه تأخیــر افتــاده اســت. ضربه 
بالقــوه چنیــن پــروژه  ای می  توانــد جریــان نقــدی و ســودآوری 
روســنفت را بــه طــور قابــل توجهــی از بیــن ببــرد و باعــث کاهــش 
ســود دولت و ســرمایه  گذاری در تولید نفت شــود. توسعه بخش 
مهمــی از اســتراتژی بلند مدت صــادرات برای تولید گاز روســیه با 
هزینــه پایین با هدف تصاحب ســهم بیشــتری از بــازار از تقاضای 
LNG آســیا اســت. ایــن تاسیســات قصد دارد تــا اولیــن قطارهای 
مایع  ســازی را تــا ســال 2023 و بــا تولیــد تــا ظرفیــت کامــل 26.9 

میلیارد متر مکعب تا ســال 2026 فراهم کنند.

2-4-  تجارت نفت 
روسیه همچنان بزرگترین صادر  کننده گاز جهان از طریق شرکت 
دولتی گازپروم اســت. صادرات خط لوله همچنان فراتر از انتظار 
اســت و گازپــروم رکورد صــادرات 199 میلیــارد مترمکعبی به اروپا 
و ترکیــه را نســبت بــه ســال 2019 گــزارش کــرده اســت. علیرغــم 
افت در صادرات ســال 2020 به دلیل ویروس کووید19 ، تقاضای 
اروپــا همچنــان ادامــه دارد و تولیدات بومی رو به کاهش اســت و 
تقاضای بخش برق نیز آن را پشــتیبانی می  کند. صادرات گاز خط 
لوله از طریق ترک  اســتریم و به چین اخیراً آغاز شــده اســت. اینها 

گزینه  های عرضــه و همچنین بازارهای جدید را ارائه می  دهند. 
توزیــع بــازار صــادرات گاز روســیه قرار اســت پس از اجرایی شــدن 
قــرارداد گاز 38 میلیــارد متــر مکعــب در ســال روســیه بــا چیــن  ، تــا 
ســال 2020 تغییــر کند. انتظار مــی  رود صادرات در دســامبر 2019 
بــا نــرخ 5 میلیــارد مترمکعب آغاز شــود و طی دو ســال بعدی تا 38 
میلیــارد مترمکعــب افزایش یابــد. در عین حال که گاز بیشــتری به 
چیــن هدایــت مــی شــود، واردات اروپا احتمــالاً ثابــت خواهد ماند 
و ماننــد صــادرات آســیا گســترش نمی  یابــد.واردات LNG از طریق 
واردکننــدگان مســتقر - از جملــه لهســتان، لیتوانــی و احتمــالاً 
کرواسی- جایگزین مناسبی برای گاز روسیه خواهد بود.جریان گاز 
خطوط لوله از آذربایجان از طریق مسیر کریدور جنوبی قرار است 
در ســال 2020 آغــاز شــود. بخش  هــای انــرژی در سراســر اتحادیه 
اروپا و ترکیه به سمت انرژی  های تجدید  پذیر  حركت خواهند كرد.
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حتــی با اتصال بــه چین ، اروپا بــه عنوان بزرگترین بــازار صادرات 
گاز روســیه باقــی خواهــد مانــد. علی  رغــم تــلاش اروپــا و روســیه 
بــرای تنــوع بخشــیدن به منابــع و بازارهای خــود بــرای تامین گاز، 
محدودیت  هــای زیرســاختی و در دســترس بــودن، مانــع از تغییر 
اساســی بازارهــا در 10 ســال آینــده اســت.علاوه بر این، بــا وجود 
سخنرانی  های سیاسی اتحادیه اروپا علیه گاز روسیه  ، کشورهایی 
که وابســتگی بیشــتری به منابع روســیه در اروپای  شرقی، مرکزی 
و جنوبــی دارنــد  ، تمایلــی بــه کنار گذاشــتن روســیه به عنــوان یک 

شــریک ندارنــد. یونــان، بلغارســتان و صربســتان از بیشــترین 
حمایت  کنندگان افزایش ارتباط گاز با روســیه بوده  اند.

یکی دیگر از تغییرات اساســی در بازار صادرات گاز روســیه، رشــد 
LNG به عنوان ســهمی از کل صادرات گاز روسیه است. صادرات 
LNG از Yamal LNG در سال های 2018 ، 2019 و 2020 افزایش 
یافته اســت. تحــولات LNG و تعهد صادراتی ســالانه 38 میلیارد 
مترمکعب به چین عامل اصلی رشد صادرات گاز روسیه هستند.

نمودار 6:  پیش  بینی صادرات گاز روسیه

Source: Russia Oil & Gas Report Includes 10-year forecasts to 2029,Fitch Solution,Q1,2021

 3-  نقطه نظر کارشناسی
روسیه با سرمایه  گذاری در حوزه LNG در حال افزایش قدرت خود   •
در بازارهــای آینــده انرژی در جهان می  باشــد و با حضــور در اجماع 
اوپــک پلاس نقش راهبردی در این عرصه بــازی می  کند. اما توجه 
بــه ایــن نکته ضروری اســت که روســیه هــم مشــمول تحریم  های 
آمریکا است و توقف دسترسی روسیه به وام  های بین  المللی تأثیر 
عمیقی بر اقتصاد این کشــور داشــته اســت. اما روســیه با راهبرد 
وابسته  سازی اقتصاد کشورهای غربی به منابع نفت و گاز از طریق 
خــط لولــه، صنایــع اروپایی را وابســته به خــود کــرده و از این طریق 
اخلال در صادرات نفت و گاز روسیه میسر نخواهد شد.ایران نیز از 
طریق سرمایه  گذاری مشترک در خطوط لوله گاز و تقویت صادرات 

گاز می  تواند سهم خود را در بازار گسترش دهد.

روســیه بــا بســتن قراردادهــای متعــدد در پــی ايجــاد وابســتگی   •
شــرکت های بین  المللــی نفــت به منابع انرژی این کشــور اســت و 
بخشی از سهام شرکتهای نفتی داخلی به شرکت های بین  المللی 
واگذار شــده اســت و با این  کار بخشی از صادرات نفت و گاز منجر 

به پایداری درآمدنفتی آنها خواهد شد.
روسیه با بکارگیری دیپلماسی فعال با کشورهای همسایه به دنبال   •
ایجاد ارتباطی سازنده با این کشورها در حوزه انرژی است و لذا این 

امر منجر به افزایش قدرت منطقه  ای کشور روسیه خواهد شد.
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تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

محیط زیست و فناوری

بحران كرونا:  تهدید یا فرصت برای نوآوری در فناوری انرژی پاك 

مقدمه: 
بدون تسریع عمده در نوآوری های  انرژی پاك، هدف رساندن انتشار 
آلودگی هــا بــه حــد صفر خالــص دســت یافتنــی نخواهد بــود. جهان 
در دهه هــای اخیــر بــا تعهدات متعــدد و متكثــری از ســوی دولت ها و 
شركت ها در خصوص دست یابی به هدف رساندن انتشار آلودگی ها 
به حد صفر خالص در تولید دی اكســید كربن مواجه بوده است. این 
تعهدات  بخشی از تلاش ها برای تحقق اهداف بلند مدت پایداری بوده 
اســت. از جمله ی این تعهدات می تــوان به توافق پاریس در خصوص 
تغییرات آب و هوایی اشاره كرد. اما گسست شدیدی بین این تعهدات 
ســطح بالا و وضعیت حال حاضر  فناورهای انرژی پاك وجود دارد. در 
حالــی كه  فناوری هــای مورد اســتفاده درحال حاضــر قابلیت كاهش 
میزان زیادی از انتشار آلودگی های مورد هدف را دارند، به خودی خود 
در رســاندن جهان به حد صفر خالص انتشــار آلودگی ها، همزمان با 
ایجاد امنیت در سیستم های انرژی، حتی با وجود سیاستهای حمایتی 

قدرتمند تر، ناكارآمد هستند. 
آژانس بین المللی انرژی  پنج اصل مهم را در نوآوری پیشنهاد می دهد. 
بــرای دولت هایــی كه برای دســتیابی بــه اهداف انتشــار صفر خالص 
آلودگی همراه با حفظ امنیت انرژی هدف گذاری كرده اند، این اصول 
در مرحلــه اول، بــه چالش هــای سیاســتی در ســطح ملــی در زمینه ی 
نیاز هــای جهانــی مربــوط می شــود و در عیــن حــال بــه تمام سیاســت 
گذاران و استراتژیســت هایی كه فناوری ها و تحولات انرژی برایشان 

مهم است نیز ارتباط می یابد.
اولویت بندی، پایش و تنظیم. مراحل انتخاب فناوری ها را در سبد   .1
سرمایه گذاری های خود برای جلب حمایت عمومی  بررسی كنید 
و مطمئن شوید دقیق، جامع، منعطف و هم راستا با مزایای محلی 

باشند.
تحقیق و توسعه عمومی و  نوآوری های بازار محور بخش خصوصی   .2
را توســعه دهیــد. طیفــی از ابزار ها را - از تحقیق و توســعه عمومی 
گرفتــه تا مشــوق های بازار - اســتفاده كنید تا تامین منابــع مالی را 

مطابق با فناوری های گوناگون گسترش دهید.
همــه ی اجــزاء اتصــال زنجیــره ی ارزش را مخاطــب قــرار دهیــد. به   .3
تصویــری بزرگتر بنگرید تا مطمئن شــوید تمام اجــزاء زنجیره های 
مهم ارزش به طور هماهنگ جهت پاسخ به تقاضای بازار و سر ریز 

شدن بهره برداری ها توسعه یابند.
زیرســاخت های توانمند كننده بســازید. تامین مالــی خصوصی را   .4

برای ساختن یك پل بر روی »دره ی مرگ« )گذر از مراحل حساس 
و شكننده ی اولیه در فرآیند نوآوری در ایجاد و توسعه ی فناوری ها 
- نمونه ســازی و نمایــش( راه بیاندازید. برای این منظور می توانید 
در خطر های سرمایه گذاری برای پیشرفت های شبكه ای و افزایش 

تعداد معرفی كننده های بازرگانی سهیم شوید.
برای موفقیت منطقه ای، به شــكل جهانی كار كنید. برای ســهیم   .5
شــدن در بهترین تمرینــات، تجربیات و منابع بــا دیگران همكاری 
كنید. با این روش می توانید بر چالش های فوری و جهانی فناوری 

فائق آیید. از جمله از طریق بسترهای چند جانبه ی موجود.
همچنــان كــه كشــورها از اقصــی نقــاط جهــان به دنبــال یــك آینده ی 
مطمئــن و پایدارتــر برای تامیــن انــرژی می روند، ســازمان بین المللی 
انرژی نیز با هدف تسریع تغییرات به سمت سیستم های انرژی پاك 
تر و منعطف تر به حمایت دولت ها، صنایع و دیگر ذی نفعان و شركا 

در توسعه نوآوری انرژی می پردازد.

تاثیر بحران شیوع کرونا بر نوآوری در انرژی:
در زمانی که نوآوری ســریعتر به شــدت مورد نیاز اســت، شیوع کرونا 
یــک مانع عظیم ایجاد کرده اســت. در آینده ی نزدیک، ظرفیت جهان 
برای عرضه ی فناوری های جدید به بازار به دلیل اختلالات ایجاد شده 
توسط شیوع کرونا ضعیف تر خواهد شد. تزلزل بازار و سیاست ها این 
ترس را ایجاد می کند که منابع مالی در دســترس كارآفرینان کاهش 

یابد.
نــوآوری مســتلزم طیــف وســیعی از مشــارکت کننده هــا اســت، امــا 
دولت هــا دارای نقش بســیار مهمی هســتند که فراتــر از تامین منابع 
صرف برای تحقیقات و توســعه اســت. آنها هدف گذاری ها و اولویت 
بندی های عمده را در سطح ملی انجام می دهند، و در تعیین اهداف 
بازار، تضمین جریان دانش، ســرمایه گذاری بر روی زیر ســاخت های 

بنیادی و پیشبرد پروژه های در مرحله ی نمایش نقش حیاتی دارند.
اگــر دولت ها بــرای مبارزه با چالشــی كه بحران شــیوع كرونا به وجود 
آورده است برخیزند، فرصت تسریع در نوآوری انرژی پاك را خواهند 
داشــت. این كار تقریبا 750000 شــغل را در بخش تحقیق و توســعه 
انرژی پاك ایجــاد خواهد كرد. این كار همچنین یك فرصت راهبردی 
بــرای دولت ها خواهــد بود تا اطمینان حاصل كنند كه صنایعشــان با 
قــدرت بیشــتری از بحران شــیوع كرونــا خــارج  و آماده ی تامین رشــد 
بازار هــای داخلــی و بین المللی  خواهند شــد. مــا پیش بینی می كنیم 

پیمان نیلچی پور  /     غلامعلی  رحیمی
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كه در مســیر تحقق انــرژی پایدار و اهداف آب و هوایــی، در دو دهه ی 
پیش رو سرمایه گذاری ها در فناوری هایی كه در حال حاضر در مرحله 
نمونه سازی و نمایش گسترده قرار دارند به طور متوسط به حدود 350 

میلیارد دلار در سال بالغ خواهد شد.
بعضی از بخش ها نیاز به توجه فوری از سوی دولت هایی كه به دنبال 
احیای دوباره فعالیت های اقتصادی هســتند دارند. به طور مشخص، 
نگــه داشــتن روند تامیــن منابع مالی برای تحقیق و توســعه در ســطح 
برنامه ریزی شــده تــا ســال 2025 و افزایش آن در حوزه هــای راهبردی 
بسیار مهم است. سیاست های بازار محور و تامین منابع مالی، زنجیره ی 
ارزش برای فناوری های ماژولار و كوچك را افزایش می دهد و مانند آنچه 
كه برای پنل های خورشیدی انجام شد، به طور قابل ملاحظه ای موجب 
توسعه ی پیشرفت فناوری ها خواهد شد. هم افزایی با دیگر فناوری ها 
در بخش هــای مختلف یك روش به نســبت كــم هزینــه در راه نوآوری 
اســت. الكترو شــیمی، كه زیر بنای ســاخت باتری هــا، الكترولایزر ها و 

سلول های سوخت است، مثال روشنی در این خصوص است.

تهدید یا فرصت برای نوآوری در فناوری انرژی پاك :
شیوع كرونا تكان بی رحمانه ای به كشور ها در سراسر جهان وارد كرده 
اســت. تا اواسط سال 2020، حدود یك سوم از جمعیت جهان تحت 
تعطیلــی كامل یا نیمه تعطیلی قرار گرفتند. بــه فرض انجام اقدامات 
مهار كننده تا نیمه دوم ســال، انتظار می رود در سال 2020 حداقل تا 
3% از اقتصاد جهان كاسته شود؛ این بزرگترین افت اقتصادی از زمان 
ركــود جهانــی در دهــه ی 30 میلادی خواهد بــود )آژانــس بین المللی 
انــرژی، 2020(. اگــر شــیوع و اقدامات مهار كننده بیشــتر ادامه یابد، 
خطر قابل توجهی وجود خواهد داشت كه اقتصاد جهانی تا اندازه ی 
6% كوچك شود و تولید ناخالص ملی تقریبا همه ی كشور ها در سال 
2020 كاهش یابد. بعضی كشــور های با درآمد پایین فشــار ویژه ای را 

در رویارویی با این همه گیری و ریزش هایش تجربه خواهند كرد.
نــوآوری در فنــاوری یــك نیــروی محــرك در تغییــر ســاختاری اســت. 
فناوری هــای جدیــد، روش هــای قدیمی انجــام كار ها را كنــار می زنند 
و خدمــات نــو را به جامعــه عرضه می كننــد.  این فرآینــد در هر مرحله 
جاذب سرمایه است - از دولت ها؛ اوراق قرضه، صندوق های مشاركت 
داوطلبانه؛ و در نهایت، ســرمایه گذاران موسســات محتاط. شــواهد 
گویای این حقیقت هستند كه نوآوری در فناوری انرژی پاك همانگونه 
كه عاملی اساسی برای ایجاد یك سیستم تامین انرژی پایدار است، 
ســود های اقتصادی ویــژه ای را نیز به بار خواهد نشــاند. با مطالعه در 
بخش خودرو به این یافته می رسیم كه نوآوری در انرژی پاك از لحاظ 
توانایــی آن در تحریــك اختراعــات پیاپــی ســازنده تــر از فعالیت هــای 
نوآورانه ای است كه منجر به تكنولوژی های كنونی شده است )آگیون 
و دیگران، 2016(. در حالی كه ارتباط عمده بین مشاغل و هزینه های 
تحقیق و توسعه پیچیده است، مطالعات دیگر نشان می دهد كه امر 

تحقیــق و توســعه ای كه از تولید محصــولات دارای فناوری پیشــرفته 
پشــتیبانی می كنــد با افزایــش نــرخ اســتخدام ارتبــاط دارد )كالوینو و 
ویرجیلیتــو، 2017(. نوآوری در انرژی پــاك برای مالیات دهندگان نیز 
ارزش آفرینــی خوبی دارد: بررســی شــش برنامه تحقیق و توســعه ی 
عمومی در زمینه ی انرژی پاك در ایالات متحده نشان دهنده ی %27 
بازگشت سرمایه از سال 1975 است، و یك نرخ سود به هزینه ی 33 

به 1 را نشان می دهد ) 11 به 1 در یك نرخ تخفیف 7 درصدی(.
در سراسر جهان، تقریبا 300 میلیون شغل در نتیجه ی شیوع ویروس 
كرونــا از بیــن خواهد رفــت، و نزدیك به 450 میلیون شــركت در خطر 
وقفه جدی هســتند. نوآوری در انرژی پاك متكی بر نیروی كار اســت: 
ما محافظه كارانه تخمین می زنیم كه در حال حاضر در سراسر جهان 
بیــش از 750.000 نفــر در بخش تحقیق و توســعه ی انرژی مشــغول 
به كار هســتند، یعنی حدود 1.8% از تقریبا 40 میلیون نفر شــاغل در 
سیستم انرژی جهانی كه نیمی از آن ها در چین، ژاپن، ایالات متحده، 
فرانسه و آلمان مشغول به كار هستند. اگر این بخش كاركنان خود را 
از دست بدهد، پرورش مجدد افراد كارشناس هم طراز با آن ها سخت 
خواهد بود: كســب مهــارت و تجربــه ی لازم برای تشــخیص نیاز های 
فنــاوری، قاعده منــد كردن مفاهیم بهبود یافته و تشــكیل گروه برای 
آزمایــش آن ها ســال ها به طول می انجامــد. توانایی مــا در مواجهه با 
چالش های عمده ی انرژی در آینده - برای مثال دست یابی به پرواز های 
با انتشار صفر خالص آلودگی یا نسل بعدی پنل های خورشیدی - در 
صــورت حفظ و در واقع افزایش تعداد افــرادی كه در بخش تحقیق و 

توسعه ی انرژی كار می كنند، افزایش خواهد یافت.
با همه گیری ویروس كرونا، مشاغل مرتبط با نوآوری انرژی پاك و بازده 
كاری آن ها از طرق متعدد مورد تهدید قرار خواهد گرفت. از جمله فشار 
بر بودجه های عمومی و خصوصی، ایجاد محیط پر خطر برای سرمایه 
گذاری های خطر پذیر در حوزه ی انرژی پاك و قطع زنجیره تامین جهانی. 
انتظار می رود تحقیق و توسعه ی عمومی نسبت به تحقیق و توسعه ی 
خصوصی پابرجا تر بماند، و یك فرصت معقول وجود دارد كه دولت های 
دارای اقتصادهای كلان در پاسخ به این بحران تمایل به افزایش سرمایه 
گــذاری در نوآوری داشــته باشــند. شــركت ها بــا درآمد پایین و كســری 
جریان نقدینگی برای ســرمایه گذاری جهت تحقق اهداف رشد كوتاه 
مدت خود رو به رو هستند، ولی نشانه های كمی وجود دارد آن هایی كه 
متعهد به كاهش  شدت انتشار آلودگی هایشان و امتحان فناوری های 
جدید انرژی شده بودند بخواهند از آن تعهدات رو برگردانند. برای یك 
تخمین سریع از تاثیرات احتمالی شیوع كرونا بر توانایی آن ها در حمایت 
از نوآوری در راستای اهداف بلند مدت، ما در ماه می 2020 به مطالعه ی 
ارتباطات صنعتی خود پرداختیم. پاسخ هایی كه دریافت كردیم تغییری 
در تعهدات بلند مدت و انتظار كاهش بودجه در امر تحقیق و توسعه 
نشــان نمی داد، ولی احســاس كلی در مورد تاثیــر كرونا بر طیف كامل 

فعالیت های نوآورانه تیره بود.
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نیمه ی دوم سال 2020 فرصت منحصر به فردی را برای ادامه ی جدی 
تــر حرکت در مســیر نــوآوری در انرژی پــاک پیش رو قرار مــی دهد. در 
حالی که پاســخ های کوتاه مدت به بحران به طور قابل فهمی بر روی 
کاهش خطرات ســلامتی، اشــتغال و نقدینگی متمرکز شــده اســت، 
توجهات اکنون به سمت ســرعت بازسازی، ایجاد شغل های جدید، 
و شکل آینده ی اقتصادی برگشته است. نقش آفرینان جدید با ایده 
هــای نو با هــدف جایگزینــی تولید کننده هــای کربن بالا و توســعه ی 
ســریع ممکــن اســت در صورتی که بتوانند بــه موقع وارد بازار شــوند، 
میحطی حمایتی پیدا کنند. برنامه های محرک اقتصادی که هم اکنون 
در کشور ها در سراسر دنیا پیشنهاد می شود، فرصتی بی بدیل که در 
هر نسل یک بار ممکن است اتفاق بیافتد را برای شکوفایی نوآوری در 
فناوری انرژی مهیا می کنند. بسیاری از بخش ها که وضعیت وخیمی 
در دست یابی به انتشار صفر خالص آلودگی دارند چرخه های سرمایه 
گذاری چندین دهه ای را پشــت سر گذاشته اند، بنابراین زمانی برای 

از دست دادن وجود ندارد.

جمع بندی و نتیجه گیری:
در مــاه مــی 2020، آژانــس بیــن المللــی انــرژی بــا تعــدادی از شــرکت 
های بزرگ که در توســعه ی فن آوری ها فعال هســتند تماس گرفت. 
شــرکت هایی کــه انتظار می رود با تمرکــز بر 4 حوزه ی ویــژه ی فناوری 
شــامل: 1( الکتریکی کردن ؛ 2( اســتفاده از هیدروژن؛ 3( کربن زدایی 
شــامل کربــن گیــری؛ اســتفاده و ذخیــره ســازی کربــن )CCUS(؛ و 4( 
دیجیتــال کردن، نقش مهمی در دســت یابی به انتشــار صفر خالص 
آلودگــی ایفا کنند. ما شــرکت های اســتفاده کننده ی نهایــی خارج از 
بخــش انــرژی را هم جزو این شــرکت ها قــرار دادیم، از جمله شــرکت 
هایی از بخش آهن و فولاد، سیمان و مواد شیمیایی. 28 شرکتی که به 
ما پاسخ دادند، نزدیک به 1.5 میلیون نفر از کارکنان را در سراسر جهان 
نمایندگی می کنند. پاســخ ها ناآرامی جدی را در میان کارشناسان در 
خصوص جاری نگه داشتن جریان نوآوری هایشان در چند سال آینده 

نشــان می دهد. بیشــتر پاســخ دهنــدگان فکر مــی کننــد حداقل »تا 
حدودی محتمل است« که تمام عناصر امر تحقیق و توسعه، نمایش 
و راهبرد های بهره برداری آن ها تحت تاثیر قرارگیرد. شرکت هایی که 
در حال اولویت دهی به فناوری های الکتریکی کردن منابع انرژی خود 
هســتند مخصوصا آن هایی که در بخش صنایع ســنگین قرار دارند، 
احتمــال می دهنــد کــه بودجه های تحقیق و توســعه ی آن هــا به طور 
قابل توجهی یا به شــکل چشــم گیری کاهش یابد. شــرکت هایی که 
فرآیند مهار کربن )CCUS( را دنبال می کنند بسیار محتمل می دانند 
که بودجه های عمومی و کمک هزینه ها برای این فناوری ها نا معلوم 

تر خواهد بود و احتمالا کاهش خواهد یافت.
 با درنظر گرفتن احســاس خطــر در خصوص انــدازه و احتمال تاثیرات 
کرونا، بالاترین ســطوح نگرانــی در مراحل نمایش و اســتفاده ی اولیه 
در فرآینــد نوآوری متمرکز اســت. این نگرانی ها، به ویــژه در مورد ثبات 
منابع مالی عمومی در امرتحقیق و توســعه وجــود دارد  که عموما برای 
انجام آزمون های میدانی؛ کسب توانایی درانجام پروژه های نمایشی 
در مقیاس وســیع؛  باز آفرینی همکاری ها و مواجهه با کاهش سرعت 
اســتفاده از فنــاوری هــای انرژی پــاک مورد درخواســت شــرکت ها مورد 
اســتفاده قرار می گیرند. در حالی که این نتایج با در نظر گرفتن اندازه ی 
شــرکت بدســت آمده، نمونه ی پاسخ ها نشان دهنده نگرانی بیشتر از 
طرف شرکت های کوچک تر است و شرکت های بزرگتر انتظارات بالاتری 
نسبت به جلوگیری ازکاهش چشمگیر بودجه ی تحقیق و توسعه دارند.  
پیغام مثبتی که از سوی خیلی از پاسخ دهندگان دریافت شد این بود 
کــه اولویت هــای راهبردی آن ها در خصوص توســعه ی فنــاوری های 
انــرژی پــاک تغییر نخواهد کرد. پاســخ دهنــدگان همچنین تغییرات 
اندکــی در تمایــل خود در خصوص خطر پذیری در حــوزه های فناوری 
مــورد اولویتشــان نشــان دادند. اگر جریــان تامین مالی حفظ شــود و 
سیاست ها در مورد رشد تقاضا برای فناوری ها حمایتی باشد، آن گاه 
محتمل به نظر می رسد که شرکت های بزرگ آماده ی ادامه ی حمایت 

از نوآوری باشند.



23 شماره 8 | هفته اول  | ارديبهشت ماه  1400 موسسه مطالعات بین المللی انرژی


